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|. DATE SPECIFICE

Caietele de sarcini / specificatiile tehnice sunt instrumente cu dublu rol:

a) constituie baza de stabilire a preturilor pentru lucrarile care urmeaza sa se execute, detalind conditiile
tehnice complexe de executie, calitatea materialelor care se pun in lucrare, standardele de calitate si executie si conditiile de
verificare si receptie a lucrarilor - pe tot parcursul lucrarilor cat si la final.

b) constituie instrumentul de baza pentru beneficiar, impreuna cu proiectul -pentru urmarirea lucrarilor si
impreun cu cantitéile de lucrari executate - pentru stabilirea modului de masurare si decontare a acestora.

Caietele de sarcini aferente partii de rezistentd (terasamente, betoane, cofraje, armaturi) contin specificatiile
tehnice curente, cu caracter general.

In functie de conditiile locale, nu se vor respecta acele specificatii tehnice care nu sunt aplicabile sau sunt in exces.

De asemenea, documentatia cuprinde o serie de standarde de referinta (standarde romanesti, normative de executie
a lucrarilor, prescriptii tehnice etc.). In cazul in care pe parcursul elaborrii proiectului si executiei lucrarilor unele din standardele
de referinta se modifica sau se anuleaza, fiind inlocuite cu altele, se vor lua in considerare cele care se incadreaza in legislatia in
vigoare.

In caietele de sarcini ale specialitati de rezistenta sunt precizate si o serie de conditii specifice de realizare a
lucrarilor (ex.: cele legate de natura terenului de fundare cu grad mare de compresibilitate si de urmarire a comportarii in timp a
constructiilor).

in intregul proces de derulare al lucrarilor de executie sunt implicati trei factori:

1. Beneficiarul de investitie numit INVESTITOR
2. Proiectatul de specialitate numit PROIECTANT
3. Constructorul numit CONTRACTOR

In conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, pe tot parcursul executarii lucrarilor, prin personal propriu de
specialitate angajat permanent sau nepermanent, INVESTITORUL asigura urmarirea lucrarii sub doua aspecte:
1. Cantitativ, in vederea decontarilor;
2. Calitativ, din punct de vedere tehnic, in vederea respectarii proiectului si specificatiilor tehnice.

Pe tot parcursul documentatiei, se vor folosi termenii: DIRIGINTE conform prevederilor legale, angajat de beneficiar,
care urméreste calitativ si cantitativimplementarea proiectului in-situ si R.T.E. / C.Q. pentru cel care urméareste lucrarea din punct
de vedere calitativ - tehnic (personal tehnic de specialitate ,atestat" avand calificarea cel putin la nivel de inginer.

Pentru stabilirea preturilor unitare, in cadrul ofertei si eventuala negociere a acestora, conform prevederilor legislatiei
in vigoare, CONTRACTORUL trebuie sa prezinte oferta in ipotezele de materiale si tehnologii precizate in proiect si in
specificatiile tehnice, dar poate prezenta si variante de oferta - in alte ipoteze - cu respectarea standardelor si conditilor de
calitate specificate - cu suportarea tuturor cheltuielilor presupuse de eventualele refaceri partiale sau totale de documentatii
tehnice de detaliu.

In ceea ce priveste stabilirea materialelor si produselor ce se pun n opera, n conformitate cu uzantele internationale,
proiectul si specificatiile tehnice stabilesc conditiile tehnice si de calitate ce trebuie indeplinite de lucrari, materiale si produse,
propunéandu-se de regula o varianta fara sa se limiteze posibilitatea de a utiliza alte materiale / produse sau tehnologii alternative.

Graficul de esalonare a executiei lucrrilor va avea in vedere si elementele specifice ale lucrarii, in conditiile
neacceptarii continuitatii functionarii si exploatarii cladirii -pe tot timpul desfasurarii lucrarilor.

In mod obligatoru Icitatia se va face in baza caietuli de sarcini intocmit de unitatea achizitoare conform prevederilor
legale in vigoare.

1. DESCRIERE STRUCTURALA

In vederea extinderii si supraetajarii, se vor realiza fundatii izolate din beton armat, in dreptul stalpilor noi inserati.
Corpurile noi vor prezenta o grinda perimetrala pozitionata la partea superioara a fundatiilor izolate, cu sectiunea de 30x73cm,
armate cu bare ©14 la partea superioara si inferioara, respectiv bare ©10 cu rol constructiv.



Fundatiile izolate din beton armat au inaltimea de 1m si diferite dimensiuni in plan, in functie de pozitia si
stalpul/stalpii ce sprijina pe respectivele fundatii. Acestea vor fi armate cu bare ®14/15 la partea superioara si inverioara,
respectiv bare ®10 cu rol constructiv.

Fundatiile existente se vor camasui perimetral, cu un strat de 15 cm de beton armat cu plase STNB 8/10/10, ancorate
in fundatiile existente cu bare L ®8/20. Totodata se va realiza o subzidire pentru fundatiile perimetrale, astfel incat adancimea de
inghet va fi depasita.

Suprastructura este realizata din cadre de beton armat, cu stalpi si grinzi de beton armat, respectiv placa din beton

armat. Stalpii noi inserati vor avea dimensiuni de 40x40cm, 30x40cm, 30x30cm, L50x50/30. Acestia vor fi armati cu bare ¢16.
Grinzile peste parter si peste etaj au sectiuni de 30x55, 30x50, 30x40, 40x40 cm si vor fi armate cu bare ®©14 |a partea

superioara si inferioara. Placile peste parter si etaj vor avea 15 cm grosime si vor fi armate cu bare ©10/20, plasa inferioara si
superioara.



Il. TERASAMENTE
1. GENERALITATI

1.1. Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice pentru lucrarile de terasamente, constand din sapaturi, incércarea in

mijloace de transport, transportul, imprastiere, nivelarea si compactarea pamantului, efectuate pentru realizarea fundatiilor.

1.2. Concepte de baza

La acest contract executarea lucrérilor de terasamente se face mecanizat, metodele de lucru manuale find aplicate

numai acolo unde folosirea mijloacelor mecanice nu este posibila sau nu este justificata.

1.3. Elemente de proiectare

Eventualele neconcordante intre situatia luata in consideratie in proiect, pe baza studiului geotehnic si specificata pe

planurile de fundatii si constatérile CONTRACTORULUI la executia sapaturilor, in ceea ce priveste stratificarea terenului de
fundatie, natura apei subterane, obstacole intélnite (hrube, umpluturi locale, canalizari, etc.) vor fi semnalate pentru stabilirea
masurilor corespunzatoare.

Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancime peste 5,00m se vor elabora proiecte de executie de catre CONTRACTOR.
2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERIN]'A

2.1. Standarde roméanesti

STAS 6054-77 - Terenul de fundatie. Adancimi de inghet

STAS 2745-90 - Terenul de fundatie. Urmérirea tasérii constructiilor

STAS 1913/1-82 - Terenul de fundatie. Pamanturi. Determinarea umiditatii

STAS 2916-87 - Lucrari de drumuri si céi ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor
STAS 9824/0-74 - Trasarea constructiilor. Prescriptii generale

STAS 9824/1-87 - Trasarea constructiilor

2.2. Normative romanesti de executie

C169-88 - Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor
civile si industriale

C 16-84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si instalatii aferente

C 56-85 - Verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente

C61-74 - Instructiuni tehnice pentru determinarea tasarilor

C 29-85 - Normativ privind consolidarea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice

C 182-87 - Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri

C 251-94 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea, receptionarea lucrarilor de imbunatatire a

terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu materiale locale de aport pe cale dinamica

NE - 001- 96 - Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe pamanturi cu umfléri si contractii mari
(MLPAT 11/N/12.02.96 publicat in B.C.-96)

2.3. Alte prescriptii roméanesti

Ordin IGSIC nr.8/07.11.1981, referitor la incercarile de laborator pentru verificarea compactrii terenului

NP 112-04 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directd



e P7-2000 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire (proiectare, executie,
exploatare)

3. PREVEDERI GENERALE

Lucrarile de terasamente vor fi demarate dupa efectuarea operatiunilor de predare primire a amplasamentului, a
trasarii si materializarii axelor principale aleconstructiilor si cotei zero, consemnate in procesul-verbal incheiat intre beneficiar,
proiectant si constructor.

4. MATERIALE $I PRODUSE
4.1. Materiale si agregate

*  balast
*  pamant pentru umplutura
4.2. Accesorii
+ dulapi metalici executati din tabld ambutisatd sub forma de chesoane, rigidizati cu nervuri interioare din tabla
ondulata si sprijiniri metalice pentru sprijiniri
+  spraituri metalice
= cadre verticale postspraituri hidraulice
«  panouri metalice portglisiere

»  panouri metalice cu role de ghidare
«  distantieri orizontali extensibili, pentru sprijiniri

5. TRANSPORT, MANIPULARE SI DEPOZITARE

Transportul pamantului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace mecanizate sau manual.
Depozitarea pamanturilor necesare pentru umplutura se va face in imediata apropiere.

Depozitarea rezultatelor defrisarilor si curatirii terenului se va face in locurile pentru care s-a obtinut avizul primariei.
6. EXECUTIA LUCRARILOR

La executarea sapéturilor pentru fundatii se va tine seama s& nu fie periclitate instalatiile invecinate zonelor de lucru.

Daca executia sapaturilor pentru fundatii implicad dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente, executarea
lucrarilor va incepe numai dupa obtinerea avizului de s&péatura.

Dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul acordul scris al INVESTITORULUI.

Céand turnarea betonului n fundatie nu se face imediat dupé executarea sépéaturii, pentru a impiedica modificarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului sub talpa de fundare, aceasta va fi oprita la o cotd mai ridicata decéat cota finala in
functie de calitatea terenului.

Executia fundatiilor apropiate va incepe cu cele situate la adancimile cele mai mari.
Nu se vor amplasa puturile de colectare in vederea drenarii terenului sub blocul de fundare.

Sapaturile executate cu excavatorul nu vor depasi profilul proiectat al sapaturii. Ultimii 20-30 cm deasupra cotei
inferioare a profilului sapaturii se vor executa manual.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapéaturilor de fundatie se va stabili tinand seama de adancimea sapaturii, natura,
omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane,
conditiile meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente, tehnologia de executie adoptata, etc.

7. OPERATIUNI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se vor executa urmatoarele operatiuni pregatitoare:
»  defrisarile plantatiei existente pe amplasament



«  demolari ale unor structuri existente pe amplasament
+  curétirea si amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficiale

Gropile ce raman dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant compactat. Se vor executa rigole sau santuri
de garda pentru dirijarea apelor superficiale in afara zonelor de lucru (conform proiectului).

Inainte de executia lucrarilor de s&paturi se va face trasarea prin fixarea, conform proiectului, a pozitiei constructiilor
pe amplasamentele proiectate.

8. EXECUTIA LUCRARILOR DE SAPATURA
8.1. Executarea sapaturilor deasupra apelor subterane
Fundarea se va executa numai dupa indepartarea completa a solului vegetal. La nevoie pentru atingerea cotei de
fundare necesare se va folosi pamant compactat din stratul de argila.

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:
«  0.75m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive
»  1.25m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie
»  2.00m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare

Pentru mentinerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii.

Pamantul rezultat din sapaturé se va depozita la o distanta de min. 1.00m de marginea gropii de fundatie.
CONTRACTORUL va lua masuri de inlaturare rapida a apelor provenite accidental si impotriva surparii malurilor.

Tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala, nu trebuie sa depaseasca valorile maxime admise pentru diverse
categorii de pamanturi:

* nisip, balast "

* nisip argilos 11.25

*  argila nisipoasa 213

* argild 112

*  loess 4/3

»  roca friabila 211-41

+ stanca 41 -7N1

In cazul sapaturilor manuale cu adancime peste 2.00m taluzul frebuie executat in trepte, prevazandu-se pe inaktimi
banchete care sa permita evacuarea pamantului prin relee; banchetele vor avea Iatimea de 0.60 - 1.00m si distantele pe verticala
intre ele de cca 2.00m.

Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand nu este posibild sau economica sapatura in taluz
sau cand adancimea sapaturii depaseste conditiile de executie a sapaturilor cu pereti verticali nesprijiniti.

Sprijinirea sapaturilor la 0 adancime pana la 5.00m se executa cu elemente metalice de inventar, conform normelor
in vigoare.

Sprijinirile se recomanda a se realiza cu elemente de inventar, refolosibile.
8.2. Executarea sapaturilor sub nivelul apelor subterane

Sapaturile sub nivelul apelor subterane sau in terenuri cu infiltratii puternice de apa se vor executa prin sprijinirea
peretilor sapaturii de fundatie, cu palplanse metalice, cu sau fara ancoraje.

La ancorarea palplanselor, peretii adanci turnati in teren, se vor utiliza numai atunci cand fac parte din lucrarea
definitiva.

Indepartarea apei se va realiza prin epuismente directe prin pomparea directa a apei din gropile de fundatie sau
epuismente indirecte prin coborarea nivelului apei subterane cu ajutorul unor puturi filtrante si filtre aciculare amplasate in afara
contururilor excavate.



indiferent de situatie si de solutile propuse, CONTRACTORUL nu va incepe lucrarile fara a obtine acordul
INVESTITORULUIL.

9. EXECUTIA LUCRARILOR DE UMPLUTURI

Umpluturile compactate intre fundatii, la exteriorul cladirilor sau sub pardoseli se vor executa de reguld, cu
pamanturile rezultate din lucrérile de sapatura.

Este interzisa realizarea umpluturilor din paméanturi cu umflari si contractii mari, méaluri, prafuri, argile moi, cu continut
de materii organice, resturi de lemn, bulgari, etc.

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor, pana la cota prevazuta in proiect, se vor executa imediat dupa
decofrarea fundatiilor pe baza de fise tehnologice intocmite de CONTRACTOR.

Dupé stabilirea utilajului si numarului de treceri, a grosimii stratului si umiditatii optime a pamantului, se va trece la
compactarea efectiva a straturilor pana la realizarea grosimii umpluturii.
10. CURATIREA, PROTECTIA LUCRARILOR
Intreaga suprafata a terenului pe care se executa lucrarile de terasamente va fi curatata de frunze, crengi, buruieni si
cand este cazul de zapada.

In cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitafiilor neprevazute, fundul gropii de fundatie trebuie lasat s& se
zvante inainte de inceperea lucrdrilor de executare a fundatie (betonare), iar dacd umezirea este puternica se va indeparta
stratul de noroi.

In perioada de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui protejate impotriva inghetului.
11. CONDITII DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele prescripfii:
*  Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu ordinele 34/1975
$i 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si 39/1977
* Normele Generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor,
aprobate cu Decretul Consiliului de Stat 290/1977
»  Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P 118 - 83
= Normele de protectia muncii in acfivitatea de constructii - montaj aprobate de MLPAT cu ordinul nr.9N /15.03.1993

Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie pentru dezghetarea paméntului fie pentru
incélzirea muncitorilor.

Se va evita folosirea utilajelor vibratoare la lucrarile de terasamente.
12. RECEPTIA LUCRARILOR

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren atat in ansamblu cét si pentru
fiecare obiect in parte.

Se va verifica daca stratul de pamant vegetal a fost recuperat dupa decapare si a fost depozitat corespunzator, in
vederea unor noi utilizari.

Deficientele constatate la lucrarile de terasamente se vor consemna in ,Procesul verbal de lucrari ascunse” impreuna
cu masurile de remediere aplicate .

13. TOLERANTE ADMISIBILE

Tolerantele la trasarea constructiilor, pentru lungimi:

LUNGIME CONSTRUCTIE (m) 25 50 100 150 200 250

TOLERANTE (cm) +-2 | +-2 +/- 3 /-4 P Y-




Pentru lungimi intermediare, tolerantele se interpoleaza.

Pentru pante, tolerantele pentru lungimi se majoreaza dupa cum urmeaza:

PANTA TERENULUI (grade) p<3 3<p<10 10<p<15 p>15
Sporul de panta (%) 0 25 50 100

Pentru unghiuri, tolerantele de trasare sunt +/-1. Toleranta admisa pentru reperul de cota +/- 0.00 este de +/- 1cm.
Abaterea admisibila fata de proiect si specificatiile tehnice pentru materialele (nisip, balast, pietris sau piatra sparta) din care se
realizeaza pernele de umpluturé pentru consolidarea terenului de fundare sunt:

*  granulatia sorturilor: +- 5%
* gradul de compactare medie: 2%
*  minim& 5%

Abaterile admisibile fata de gradul de compactare prevazut in proiect si specificatiile tehnice sunt:

TIPUL DE LUCRARE ABATEREA MEDIE ABATEREA MINIMA
sistematizarea verticala 10 % 15 %
in jurul fundatiilor si subsolurilor si sub pardoseli 5 % 8 %
la santuri de conducte 5% 8 %

14. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

La terminarea lucrarilor de s&p&turi pentru fundatii se vor verifica pentru fiecare in parte dimensiunile si cotele de
nivel realizate si se vor compara cu cele din proiect.

Se vor verifica ,Procesele verbale de lucréri ascunse” semnate de DIRIGINTE ( pentru investitor), CONTRACTOR si
de proiectant ( daca firma de consultantd este alta decat proiectantul) referitoare la:

«  modificarile introduse fata de prevederile initiale ale proiectului si specificatiilor tehnice
» probele de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare (cel putin una la 200 mp suprafata de
sapatura si minimum 3 pentru fiecare obiect)

Se va verifica daca lucrarile executate se inscriu in limitele de toleranta admisibile, conform specificatiilor tehnice.

15. REMEDIERI

Costurile presupuse de eventualele lucrari de remediere vor fi integral suportate de CONTRACTOR.
16. DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE

La incheierea lucrérilor si remedierilor necesare se va incheia intre INVESTITOR si CONTRACTOR un ,Proces
verbal de receptie a terenului de fundare”.

17. MASURATORI S| DECONTARE

Decontarea lucrérilor de terasamente se va face pe baza preturilor unitare prin devizul aprobat si pe baza planurilor
din proiect. Umpluturile se vor deconta la mc (sute mc) de material pus in operd manual sau mecanizat.

18. UMPLUTURI EXTERIOARE CONSTRUCTIEl, REALIZATE DIN PAMANT ARGILOS
COMPACTAT

Umpluturile exterioare trebuie s& fie uniform compactate si sa indeplineasca conditile de calitate prescrise pentru a
nu permite apei din diverse surse sa patrunda la talpa fundatiilor sau in subsolurile constructiei. Ele trebuie deci, sa fie suficient
de impermeabile si sa nu producé tasari ulterioare ale suprafetei, atat sub pardoseli de subsoluri, cat si in exterior.




Pamantul care se va utiliza pentru umpluturi compactate este cel ce rezulta din excavatiile de pe amplasament. Se
atrage atentia ca nu se pot utiliza pAmanturi argiloase cu bulgari mari, inghetate, supraumezite sau in amestec cu alte materiale
(moloz, resturi de lemn), sau pamant vegetal.

18.1. Conditia de calitate a compactarii
Gradul de compactare al umpluturii, pentru asigurarea unei bune calitati, trebuie sa respecte urmétorii parametri:
dmin= 1,641 / mc ( 0.97 Proctor normal ) wopt= 16-22 %

Pentru compactarea umpluturilor se vor folosi mijloace mecanice - terasiera pentru spatiile largi exterioare - si maiuri
mecanice de 60...200 kg cu motor cu explozie sau actionate electric. Detalierea alegerii lor se va putea face dupa ce se vor
cunoaste disponibilitatile executantului.

Nu se recomanda utilizarea maiurilor manuale, deoarece nu se pot obtine cu ele rezultatele de calitate. Se va utiliza
un mai mecanic de min 60 kg ale carui caracteristici se vor comunica proiectantului pentru acord.

Pamantul procurat se va asterne in straturi avand grosimea afanaté de 15 cm (abatere +/- 2 cm ).

Umiditatea pamantului se va verifica inainte de compactare, ea trebuind sa se inscrie in mod omogen in domeniu N =
16 - 22; in nici un caz nu se va folosi material supraumezit (W > 22 %).

inainte de compactare se va asigura faramitarea bulgarilor mari cu lopata. in faza | se vor experimenta cu acelasi mai
mecanic pe intreaga suprafata aleasa
» 3 straturi x 15 cm grosime afénata cu 6 treceri pe aceiasi urma;
+ 3 straturi x 15 cm grosime afénata cu 5 treceri pe aceiasi urma;
» 3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 4 treceri pe aceiasi urma.

18.2. Verificarea calitatii si receptia lucrarii
Verificarea calitatii lucrarii se va face urmérind folosirea unui material corespunzator si prin asigurarea unei tehnologii
corecte de compactare si prin respectarea grosimii straturilor orizontale si a numarului de treceri prescris cu utilaje adecvate.

Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toata grosimea umpluturii, se va lua céte o
proba la 50...100 mc de pamant compactat.

Se vor face verificari conform STAS 1913/13-1983 a tuturor caracteristicilor compactérii date prin proiect.
Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in ,Procesul verbal de lucrari ascunse”.

18.3. Abateri admisibile

Conform Normativ C56 - 85, abaterea admisibilé fatd de gradul de compactare prevazut in proiect este 2 % pentru
valoarea medie si 5 % pentru valoarea minima.



lll. BETOANE
1. GENERALITATI

Betonul folosit in realizarea constructiei care face obiectul prezentului proiect este de clasa curent folosita la noi in
tard, raportat la posibilitatile tehnice existente actuaimente.

Avand in vedere clasa de importantd a constructiei rezulté unele cerinte de calitate care impun anumite exigente
privind calitatea materialelor folosite ce intra in componenta betonului, calitatile betonului realizat, modul de punere in oper si
urmarirea lucrarilor de punere in opera.

2, STANDARDE $I NORMATIVE I REFERINTA
2.1. Standarde

¢ SREN 1008:2003 - Apa pentru betoane si mortare

o STAS388-95 - Lianti hidraulici. Ciment Portland

e SREN 12620:2003 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare, cu lianti minerali

e SREN 1992-1-1 - Constructii civile si industriale. Calculul si alc&tuirea elementelor din beton, beton armat si

beton precomprimat

e STAS8600-79 - Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Sistem
de tolerante

e STAS 10265-75 - Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni si notiuni de baza
e STAS 10265/1 -84 - Tolerante in constructii, tolerante la suprafetele de beton armat
e STAS 124001 -85 - Constructii civile si industriale. Performante in constructii. Notiuni si principii generale

2.2. Normative

e NE012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrérilor de beton si beton armat

C56-85 - Normativ pentru verificarea calitétii si receptiei lucrarilor de constructii

*Se vor avea in vedere si principalele reglementari care completeaza prevederile normativului NE 012/2-2010 din
Capitolul 2 al acestuia.

3. MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA BETOANELOR
3.1. Cimentul

La prepararea betonului se va folosi ciment avand clasa de rezistentd 32,5 ale carui conditii tehnice de receptie si
livrare sunt reglementate prin SR 388-95. Cu acordul proiectantului si conform normativului NE 012/2-2010 se poate inlocui cu alt
tip de ciment.

Depozitarea cimentului a statia de betoane se va face in silozuri. Se va tine obligatoriu evidenta silozurilor in care a
fost depozitat fiecare transport de ciment.

Durata depozitarii in silozurile statiei de betoane nu va depési 30 de zile de la data expedierii de la furnizor. Daca in
mod exceptional se depaseste aceasta durata de depozitare, cimentul in cauza va putea fi utilizat numai cu acordul proiectantului
si beneficiarului si in funclie de rezistentele mecanice obtinute conform SR EN 196-1:1995 "Cimenturi. incercari fizice.
Determinarea incercarilor mecanice", la varsta de 2 zile, pe probe prelevate (la evacuarea din siloz) cu cel mult 5 zile inainte de
acceptarea utilizarii.

Verificarea calitatii cimentului aprovizionat se va face conform prevederilor din Anexa VI. 1. Darea in consum a
fiecarui transport de ciment se va face numai cu avizul laboratorului si in baza rezultatelor incercérilor privind priza, constanta de
volum si rezistentele mecanice la varsta de 2 zile.



Utilizarea cimentului se va face numai dupa certificarea calitatii de catre un laborator autorizat.
3.2. Agregate

Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 12620:2003. Se vor utiliza
sorturile: 0- 3; 3-7, 7 - 20; 20 - 31, cu specificatiile respective pentru diferite clase de beton.

Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisd numai cu acordul prealabil al proiectantului si
beneficiarului.

Din punct de vedere al granulozitatii, sorturile de agregate trebuie sa respecte urmatoarele conditii :
«  rest pe ciurul inferior care delimiteaza sortul maxim 10%;
= trecere prin ciurul superior care delimiteaza sortul minim 90%;
«  pentru sortul 0-3mm trecerea prin site de 1mm trebuie sa fie cuprinsa intre 35 -75%.

In cazurile in care se constatd ca sorturile aprovizionate nu respectd conditile mentionate, laboratorul va reanaliza
proportia dintre diferitele sorturi astfel incat agregatul total s& se inscrie in limitele acceptate prin prezentul caiet de sarcini. in
asemenea situatii laboratorul va urmari mentinerea constanta a continutului de agregate mai mari de 3mm. Determinarea se va
face prin cernerea pe ciurul de 3mm sub jet de apa a unei cantitati de 10kg beton proaspat si cantérirea in stare umeda a
agregatelor ramase pe ciur. Daca intre doua determinari succesive efectuate la intervalul de 3 - 4 ore diferenta este mai mare de
10 % se va corecta proportia intre sorturi.

Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca urméatoarele conditii, in ceea ce priveste continutul de impuritati :
»  nu se admit corpuri stréine (animale si vegetale)
* nuse admite pelicula de argila sau alt material aderent de granulele agregatului
*  nu se admite argila in bucati
«  continut de mica max. 2,0 %
«  continut de carbune max. 0,5 %
Continutui de parti levigabile nu va depasi
«  pentrunisip max. 2,0 %
«  pentru pietris max. 0,5 %
*  pentru agregatul total max. 1,0%

Respectarea continutului limita de parte levigabila este strict obligatorie la sursa de aprovizionare. in masura in care
este necesar se va recurge la spalarea agregatului, reciuruire, efc.

Humusul determinat cu solutie NaOH va da o solutie incolora sau galben deschis.

Metodele de verificare a calitatii agregatelor sunt cele stabilite prin prevederile STAS 4606 - 80, iar controlul calitatii
agregatelor este prezentat in

NE 012/2-2010 pct. 17.2.1.1. si ANEXA VI. 1.

Pentru cantitatea livratd in cadrul unui transport, furnizorul este obligat ca odatd cu documentul de expeditie, sa
trimita si certificatul de calitate cu rezultatele determinarilor efectuate. Laboratorul executantului este obligat s8 examineze datele
inscrise in certificatul de calitate. Daca acestea garanteaza calitatea agregatului, laboratorul va proceda in continuare la
verificarile prevazute in ANEXA VI. 1. Daca nu garanteaza calitatea agregatului, transportul va fi refuzat.

In timpul transportului de la furnizor, precum si al depozitarii la statia de betoane, agregatele trebuie ferite de
impurificari si trebuie evitatd amestecarea sorturilor.

Depozitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate avand asiguratd evacuarea rapida a apei
rezultate din precipitatii sau stropirea agregatelor.

Laboratorul fabricantului de betoane are obligatia de a efectua verificarea conditiilor de calitate pentru fiecare sort de
agregate la aprovizionarea acestuia. Se vor face verificari pentru :
*  corpuri straine;



*  argila in bucatj;

*  parte levigabilg;

*  granulozitate;

+  forma granulelor (pentru pietris si criblura).

Determinarea se va face pentru fiecare lot aprovizionat, dar cel putin cate o probé pentru fiecare 200mc. Dacé
rezultatele se inscriu in conditiile prevazute, agregatul se va da in consum, daca nu, se va interzice utilizarea lui. in termen de 48
de ore se va sesiza furnizorul si beneficiarul.

Intrate in utilizare si pe parcursul utilizérii la statia de betoane, laboratorul va verifica granulozitatea sorturilor si
umiditatea, odata pe schimb si de cate ori se considerd necesar, ca urmare a modificarii acestor caracteristici. Rezultatele
modificarilor vor fi folosite la corectarea retetelor de betoane.

Laboratorul va tine evidenta verificarii calitatii agregatelor astfel:
* intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
+ intr-un registru - caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele determinarilor efectuate de laborator, la
aprovizionarea agregatelor;
+  intr-un registru (caiet de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele determinarilor efectuate de laborator in cursul
utilizarii agregatelor.

Zonele de granulozitate recomandate functie de clasa de tasare, sunt aratate in tabelul 4.1.

Tabel 4.1
Clasa de tasare Dozajul de ciment (kg/mc)
<200 200-300 300-400 >400
T:2: 1 1(11) 11(111) Il
T.3,T.3M4 1 1(11) 11(111) Il

Zonele din paranteza se adopta cu precadere, daca la incercarile preliminare se constata ca amestecul de beton nu
prezinta tendinta de segregare.

Limitele zonelor de granulozitate pentru agregate 0-31mm sunt aratate in tabelul 4.2,

Tabel 4.2.
Zona Limita % treceri in masa prin sita sau ciur
0,2 1 3 7 16 31
| max. 10 40 50 70 90 100
min. 3 31 41 61 81 95
I max. 7 30 40 60 80 100
min. 2 21 31 51 71 95
" max. 5 20 30 50 70 100
min. 1 10 20 40 60 95

3.3. Apa

Apa folosita la prepararea betonului va proveni din reteaua publica de alimentare sau din alta sursa cu indeplinirea
conditiilor prevazute in STAS 790-84.

3.4. Aditivi

Pentru imbunatatirea proprietatilor betonului proaspat sau intarit se vor utiliza aditivi in conformitate cu prevederile
instructiunilor tehnice NE 012/2-2010 cap.4.4.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor se va face in conformitate cu prevederile Codului NE 012/2-2010 pct.
4.4.2 si ANEXA I3,

Utilizarea altor tipuri de aditivi este admisa numai cu acordul prealabil al proiectantului.



4. CONDITII TEHNICE

Clasele de expunere, grupele de utilizare si conditiile de serviciu avute in vedere sunt prezentate in tabelul 4.3.

Tabel 4.3.
Nr. CLASA DE GRUPA CONDITH SERVICIU
crt. EXPUNERE (ANEXA 1.2. pct. 1.3.) (ANEXA 1.2, pct.2.2)
1. 1 a Uscat - Moderat | a
2. 2a Umed - Moderat | a

Pentru asigurarea conditiilor de rezistenta si durabilitate, compozitiile diferitelor tipuri de betoane trebuie sa respecte
parametrii specificati in normativul NE 012/2-2010, si vor fi stabilite numai de cétre laboratoarele autorizate. Principalii parametri
pentru diverse clase de betoane sunt prezentati in tabelul 4.4.

Tabel 4.4.
Nr. crt. CLASA BETONULUI Dozaj minim ciment Tipul, clasa Raportul A/C max. Clasa de
NE 012/2-2010 (tab.5.5.) cimentului consistenta -tasare-
(C. 140-86} (mm)
1 C2,8/3,5 150 (200) II7/A-S T.2 (30+10)
Bc3,5 T.3(70£20)
2 C6/7.5 32,5
Bc75
3. C8/10 0,75
Bc10
4. C12/15 250 (290 l/A-S 0,65 T.3(70£20)
Bc15 325 T.3(100£2) T .4
5. C16/20 0,55
Bc20
6. C18/22,5 250 (290) IVA-S 0,45 T.3(70£20)
Bc 22,5 32,5 T.3(100£2)
T4

In cazul in care se vor turna betoane prin pompare se vor respecta prevederile cuprinse in Cap. 16.3. din Normativul
NE 012/2-2010.

Granulozitatea agregatului total se va inscrie in limitele prescrise prin normativul NE 012/2-2010 pct.6.2.2. si SR EN
12620:2003, atat pentru betoanele care se vor turna in infrastructura, cat si pentru betoanele care se vor turna in suprastructura.

5. COMPOZITIA BETONULUI

Stabilirea compozitiei betoanelor se va face pe baza incercarilor preliminare de laborator. Pentru fiecare clasa de
beton se va intocmi un program de incercari care va lua in consideratie urmatoarele :
= asigurarea lucrabilitati impuse si stabilirea cantitati necesare de apa de amestecare;
» incadrarea granulozitatii agregatului total de preferinta in jumatatea inferioara a domeniului precizat in tabelul 4.2.
si definitivarea domeniului adoptat;
*  adoptarea dozajului optim de ciment;
«  adoptarea procentului optim de aditiv (daca se utilizeaza);
*  urmarirea rezistentelor in primele 7 zile de la turnare;
+  obtinerea unei rezistente medii la vérsia de 28 de zile care s& depaseasca marca cu 10-15%.

Pentru clasele de beton mai mari de C 12/15 compozitile se vor definitiva de catre laborator si vor fi prezentate
proiectantului spre aprobare.

Dupa stabilirea retetelor, acestea se vor transmite statiei de betoane, fiind considerate drept compozitii de baza.

Pentru toate clasele de betoane, in functie de caracteristicile sorturilor de agregate din depozitul de consum al statiei,
personalul laboratorului va adopta compozitia si va emite reteta de preparare.




Adaptarea retetelor se va face conform precizarilor din ANEXA I1.
6. PREPARAREA BETONULUI

Statia de betoane trebuie sa fie atestata conform normativului NE 012/2-2010, executantului revenindu-i obligatia de
a nu introduce in opera decat betoane preparate la o statie atestata.

Dozarea materialelor componente ale betoanelor se va face gravimetric, admitandu-se urmatoarele abateri:
* cimentsiapa 2%

*  agregate +3%
*  adaosuri + 3%
o aditivi *+5%

Pentru realizarea acestor precizii se va proceda la verificari ale mijloacelor de dozare, conf. pet. 9.3.3. din NE 012/2-
2010.

Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care sa permita o masurare cat mai exacta a cantitatii.
Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face conform cartii tehnice a utilajului respectiv.

in cazul folosirii aditivului ,flubet" se introduc initial componentele solide si minim 80% din cantitatea de ap3, iar dupa
0 prima perioada de malaxare si aditivul si eventual rest de apa.

Durata de malaxare va fi de minimum 45 secunde, de la introducerea ultimului component, respectandu -se
prevederile pct.9.4.4. din Normativul NE 012/2-2010, functie de tipul si compozitia betonului, conditiile de mediu, tipul instalatiei.

La locul de punere in operd se va asigura cantitatea necesard de aditiv ,flubet" pentru corectarea lucrabilitatii
betonului.

In perioada de timp friguros executantul trebuie sa ia toate masurile, astfel incat temperatura betonului proaspat sa
nu fie mai mica de + 5°C.

Realizarea lucrdrilor de constructii pe timp friguros se va face in conformitate cu respectarea prevederilor din
Normativul C. 16-84 "Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente”.

Agregatele nu se vor inclzi la temperaturi mai mari de + 30°C.

Daca la prepararea betoanelor se utilizeaza apa calda cu temperatura mai mare de + 40°C, se va evita contactul
direct al apei cu cimentul. in acest caz se va amesteca mai intai apa cu agregatele si numai dupa ce temperatura amestecului a
coborat sub + 40°C se va adauga si cimentul.

In perioada de timp calduros (temperaturi mai mari de + 25°C) daca se executa elemente cu grosimi mai mari de
1,00m, executantul va lua toate masurile necesare producerii betonului sub temperatura maxima admisa de + 25°C. Aceste
maésuri vor cuprinde stropirea depozitului de agregate cu apa rece, folosirea apei reci la prepararea betoanelor, sau betonarea in
perioade cu temperaturi mai scazute.

7. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului de la statia de betoane la locul de punere in opera se va face cu autoagitatoare. Transportul
local al betonului se va face cu pompe, bene, jgheaburi, tomberoane, benzi transportoare si alte mijloace.

Fiecare transport de beton, va fi insotit de un bon (fisa) de transport (livrare) in care vor fi mentionate:
*  numarul bonului si data intocmirii;
+  statia la care s-a preparat betonul;
»  tipul de beton si volumul;
*  destinatia betonului, obiectul;
*  ora plecérii din statie;
« orainceperii si terminarii descarcarii la santier.



Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful stafiei, iar datele din santier vor fi completate de
maistrul lucrarii.

Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar, un exemplar va rdméne la santier, iar celalalt se va intoarce la
statie.

Pentru durata maxima de transport, care se considera din momentul plecarii de la statie, pana la sosirea la santier,
vezi prevederile NE 012/2-2010 cap. 12.1.

8. CONTROLUL CALITATII BETONULUI

Regulile care trebuie respectate in cadrul activitatii de control si asigurare a calitatii betoanelor, sunt precizate in
detaliu in NE 012/2-2010, astfel:
¢ Pct 17.2.1.1.- Controlul materialelor constituente
«  Pct 17.2.1.2.- Controlul inainte de punerea in opera
«  Pct. 17.2.1.3.- Controlul in timpul transportului, compactarii si tratarii betonului.

Rezultatele incercarilor efectuate pe serii de catre trei epruvete, la varsta de 28 zile trebuie sa satisfaca conditiile de
laborator.

Conform metodologiei descrisd de Normativul NE 012/2-2010 laboratorul statiei de betoane va intocmi o sinteza a
rezultatelor inregistrate pe probele de beton , de clasa mai mare sau egala cu C12/15 incercate in cursul fiecarui trimestru.

Rezultatele incercarilor efectuate pe probele recoltate la santier trebuie sa respecte conditiile impuse de Normativul
NE 012/2-2010.

Controlul operativ al calitatii betonului se face prin determinari privind caracteristicile betonului proaspat, determinari
efectuate la statia de betoane, la locul de punere in operd, pe beton intarit la termene scurte in conformitate cu prevederile din
ANEXA V1.3 a Normativului NE 012/2-2010.Clasa betonului nu se considera realizata daca nu sunt satisfacute toate conditiile din
respectiva anexa.

9. TURNAREA BETONULUI

Pentru fiecare categorie de elemente, fundatii, pereti, stélpi, plansee, etc., se va elabora de catre executant fisa
tehnologica de betonare care va fi in prealabil prezentata proiectantului si investitorului spre acceptare.
Fisa tehnologica va cuprinde :
» ordinea si ritmul de betonare;
+  utilajele de transport i punere in opera a betonului si corelarea capacitatii acestora cu ritmul de betonare stabilit;
*  masurile preconizate pentru asigurarea calitatii lucrarilor.
= inainte de turnarea betonului in cofraje se va face controlul si receptia lucrarilor de cofraje si a armaturilor.
Betonarea va fi supravegheaté permanent de un inginer numit de conducerea unitatii executante. Aceasta va intocmi
o fisa de betonare in care se va consemna:
» data si ora inceperii si terminarii betonarii;
*  volumul de beton pus in lucrare;
* indicativele seriilor de probe prelevate;
»  masurile adoptate in cazul unor dificultati aparute in cursul betonarii (intemperii, intreruperi de betonare, defectiuni
ale cofrajelor, etc.).

9.1. Reguli generale de betonare

Punerea in opera a betonului se va face in maxim o ora din momentul plecarii betonului din statie, functie de
temperatura amestecului, tipul de ciment.
Inaltimea de cadere libera a betonului sa nu fie mai mare de 1,50m.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului.



Turnarea noului strat se va face inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior.
Turnarea se va face continuu pana la rosturile tehnologice de lucru.

Durata maxim& a intreruperilor de betoane, pentru care nu este necesara luarea de masuri speciale la reluarea
turnarii nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului.

Pentru alte reguli generale se vor respecta prevederile cuprinse in normativul NE 012/2-2010, cap. 12.3.
9.2. Turnarea betonului de protectie a sapaturii

Aceasta se va incepe numai dupa ce geotehnicianul si proiectantul au certificat ca la cota respectiva de sapatura sau
de taluz terenul corespunde din punct de vedere fizico-mecanic.

Executantul trebuie s& pregateasca pentru turnarea betonului de protectie numai strict suprafata de teren pentru care
poate asigura beton in ziua respectiva.

Executantul trebuie s& asigure utilajul necesar evacuérii eventualelor ape pluviale colectate in ampriza sapaturii.
9.3. Turnarea fundatiilor de beton armat

Turnarea betonului se va face continuu si in straturi de maximum 50 cm grosime. Acoperirea cu un nou strat de
beton se va face faré masuri speciale inainte de depasirea timpului de incepere a prizei.

Vor fi prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii pentru a nu se acumula in zonele unde se
betoneaza.

Pentru alte reguli de turnare a betonului in fundatii se vor avea in vedere reglementarile prevazute in Normativul NE
012/2-2010, cap. 12.3.

9.4. Turnarea betonului in suprastructurd (stalpi, grinzi si placi)
Turnarea se va face in conformitate cu regulile prescrise in normativul NE 012/2-2010.
9.5. Turnarea betonului pe timp friguros

In conditiile in care temperatura aerului este mai mica sau egala cu +5°C sau existd posibilitatea ca in intervalul de
24 de ore s& scada sub limita amintita, se recomanda ca temperatura betonului proaspét sa fie de 15° - 20°C.

La turnarea betonului pe timp friguros se vor lua méasurile necesare pentru curétirea suprafetei de betonare de
z&pada si gheata. Este interzisa folosirea clorurii de calciu ca agent de dezghetare.

Daca temperatura suprafetei care urmeaza sa fie acoperitad cu beton este mai mica de + 5°C, betonarea nu va
incepe.

Pentru alte reglementari privind turnarea betonului pe timp friguros, a se vedea normativul C 16 -84,
9.6. Turnarea betonului pe timp calduros

La turnarea betonului pe timp calduros, executantul va lua masurile necesare protejarii corespunzatoare a betonului
impotriva evaporarii rapide a apei din beton. Se recomand& betonarea in timpul noptii, daca in cursul zilei se inregistreaza
temperaturi mai mari de + 25°C.

9.7. Tratarea betonului dupa turnare

In conditii normale de temperatura:
*  betonul va fi tinut permanent umed timp de minim 7 zile;
*  mentinerea in stare de umiditate se va realiza fie prin stropire permanenta, fie prin acoperirea cu prelate, rogojini
sau panza de sac, mentinute permanent umede;
= stropirea manuala intermitenta este interzisa, in conditii de timp friguros:
*  masurile de protectie pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului ambiant (masuraté la ora 8 dimineata)
este mai mica de + 5°C;



¢ se vor asigura conditii normale de priza si intérire,

*  seva asigura o rezistenta suficientd pentru a evita deteriorarea prin actiunea inghefului si dezghetului;

= evitarea de fisuri cauzate de contractarea prin racire brusca a stratului superficial de beton;

«  protectia se va asigura prin acoperirea cu saltele executate din rogojini cuprinse intre doua folii de polietilena;

«  protectia se va mentine pe o duraté de minim 7 zile de la turnarea betonului;

* in cazul elementelor cu grosimi mai mari de 1,00m inlaturarea protectiei este admisa numai daca diferenta dinfre
temperatura suprafetei betonului si cea a mediului este mai mica de 12°C.

In conditii de timp calduros:

* - foate suprafetele vor fi mentinute umede in permanenta fie prin stropire continud, fie prin acoperire cu
materialele mentionate la conditii de timp friguros si stropire manuala;
e - durata de tratare va fi de minim 14 zile.

10. COMPACTAREA BETONULUI

Compactarea betonului se va face cu vibratoare interne (pervibratoare) sau la suprafata, conform ANEXA 1V.2. din
Normativul NE 012/2-2010.

Se vor crea la intervale de maxim 3,00m a unor spatii libere intre armaturile de la partea superioara care sa permita
patrunderea liberd a betonului sau a furtunurilor prin care se descarca betonul.

Personalul care efectueaza vibrarea va fi instruit in prealabil pentru a respecta urmatoarele reguli:
+ introducerea vibratorului se va face cat mai vertical fara a atinge armaturile si pentru a patrunde in stratul turnat
anterior pe o0 adancime de 10 - 15¢cm;
+ durata de vibratie pe o pozitie va fi de 10 - 30 sec. aceasta fiind in functie de tasarea betonului, tipul de vibrator,
cu posibilitate de prelungire a timpului daca suprafata betonului nu este orizontald, sau continua sa se degajeze bule de
aer din masa betonului;
«  extragerea vibratorului se va face lent, pentru a se evita formarea de goluri;
»  pozitia urmatoare de introducere a vibratorului de interior nu va depasi distanta de 1,00m, reducandu-se in functie
de caracteristicile sectiunii si desimea armaturii.

11. ROSTURI DE TURNARE

Rosturile de betonare vor fi dispuse in pozitiile stabilite de proiectant.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se

faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare.
Cénd rosturile nu pot fi evitate, pozitia lor se va respecta conform precizarilor din proiect sau procedura de executie.
Rosturile se vor realiza folosind tabla expandata.

Reluarea betonarii se va face la intervalul prevazut in proiect si dupa indepartarea laptelui de ciment si a eventualului
beton necompactat. in cazul in care este posibil se va extrage tabla expandata montata in rost.

La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de armare longitudinald, astfel incat
procentul de armare in sectiunea transversala in care se face intreruperea, sa fie de aproximativ 0,5%. Locul acestora si modul
de dispunere a armaturilor suplimentare se stabileste la propunerea executantului si cu acordul proiectantului.

Pentru alte reguli privind tratarea rosturilor de turnare se vor respecta cele prevazute in normativul NE 012/2-2010 .
12. DECOFRAREA

Termenele de decofrare prezentate in tabelul 4.5. sunt orientative urménd ca decofrarea sa se faca cu respectarea
conditiilor impuse de cap. 14 din NE 012/2-2010 in functie de tipul cimentului, temperatura mediului.

Tabel 4.5

Nr. Viteza de dezvoltare Termenul (in zile) de la turnare

crt. a rezistentei betonului Lentd | Medie




Temperatura mediului (°C) +5 +10 +15 +5 +10 +15
1. Decofrarea fetelor laterale 2 1 1 2 1 1
2. Decofrarea fetelor interioare ale grinzilor

si placilor cu mentinerea popilor de 6 5 4 5 5 3

siguranta deschideri < 6m
3. Idem, deschideri > 6m 10 8 6 6 5 4
4. indepartarea popilor de siguranta pentru deschideri < 18 14 9 10 8 5 |

6m

5. Idem, deschideri de 6-12m 21 18 12 14 11 7
6. Idem,deschideri >12m 36 28 18 28 21 14

Temperatura mediului se considera temperatura minima pe intervalul de mentinere a cofrajului, m&surata la ora 8
dimineata.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta cerintele impuse de normativul NE 012/2-2010-ANEXA V.

13. ABATERI S| TOLERANTE

Abaterile maxime admise la executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt aratate in ANEXA 111.1. din
normativul NE 012 - 99.

14. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE BETON ARMAT

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in majoritatea lor lucrari ascunse, astfel
incét verificarea si controlul calitatii acestora trebuie sa fie consemnate in "Registrul de procese verbale de lucrari ascunse”.

Procesele verbale de lucrari ascunse vor fi incheiate intre reprezentantii investitorului si executantului si vor fi aduse
la cunostinta proiectantului.

In procesele verbale de lucrari ascunse se vor preciza :
= elementul sau lucrarea supusa verificarii ;
«  verificarile efectuate;
*  constatarile rezultate;
*  acordul pentru trecerea la executarea fazei urmatoare.

Daca se constatd neconcordante fatd de proiect sau caietul de sarcini, se vor preciza masurile necesare de
remediere, care vor fi supuse spre acceptare proiectantului. Dupa executarea remedierilor se va proceda la incheierea unui nou
.Proces verbal de lucrari ascunse”.

In cazurile in care, pe parcursul executiei se constata abateri fatd de proiect, caietul de sarcini sau reglementérile
tehnice in vigoare, reprezentantul investitorului va dispune intreruperea executiei lucrarii in cauza si va intocmi 0 "noté de
constatare” Tntr-un registru special constituit. in asemenea situatii, reprezentantul beneficiarului va incunostiinta in mod operativ
proiectantul, care va stabili si consemna méasurile care se impun a fi luate, inainte de continuarea executiei lucrarii.

Pentru principalele faze de executie, reprezentantul investitorului va verifica:
+  Calitatea lucrarilor de cofraje
»  Calitatea lucrarilor de montare a armaturilor

inainte de inceperea lucrarilor de betonare se va verifica daca sunt pregatite in mod corespunzator suprafetele de
beton turnate anterior si care urmeaza s& vina in contact cu betonul nou si in mod deosebit daca:
*  s-aindepartat stratul de lapte de ciment;
*  s-au indepartat zonele de beton necompactat;
+  suprafetele de contact prezinta rugozitatea necesara asigurarii unei bune aderente intre betonul nou si cel vechi.

Calitatea betonului livrat se va verifica trimestrial prin prelucrarea statistica a rezultatelor incercarilor efectuate pe
probele prelevate |a statia de betoane.

Calitatea betonului pus in lucrare pentru fiecare element de structurd, se apreciaza tinand seama de:




«  constatarile examinarii vizuale a elementelor de constructie;

«  analizarea rezultatelor incercarilor efectuate pe epruvete confectionate la santier. Calitatea betonului pus in
lucrare se considera corespunzatoare daca:

*  nu se constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari, discontinuitati etc.);

«  rezultatele incercéarilor efectuate pe cuburile de proba indeplinesc toate conditiile prevazute.

Pentru alte exigente se vor respecta reglementarile normativului NE 012/2-2010 cap. 13 si ANEXA IV.3.

In cazurile in care rezulta o calitate necorespunzatoare a betonului pus in lucrare, proiectantul va analiza si stabili
masurile care se impun.

15. MASURATORI S| DECONTARI

Betonul preparat in statiile centralizate se masoara si se plateste la me. Punerea in opera a betonului se masoara si
se plateste la me.



1. GENERALITATI

IV. COFRAJE

Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe bazd de lemn sau metal. Materialul utilizat la confectionarea
cofrajului si grosimea acestuia trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton plane si de calitatea ceruta.

Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:
*  s3asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in proiect;

» sub actiunea presiunii betonului proaspat si a incarcarilor care apar in procesul de executie s& nu permita

deformari care sa depaseasca abaterile admise pentru elementele care se toama;

»  sapermitd o montare si o decofrare cat mai simpla;
+ indltimea maxima cofratd pentru o etapa de betonare nu trebuie s& depaseasca 2,40m in cazul perefilor si
respectiv 1,20m in cazul stalpilor.

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

2.1. Standarde

e STAST7009-79

e STAS8600-79

o STAS 10265-75
e STAS 10265/1 -84
e SRISO6241:1998
e SREN 1992-1-1

2.2. Normative

o NE012/2-2010

- Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asambléari in constructii.
Terminologie

- Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Sistem
de tolerante

- Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni si notiuni de baza
- Tolerante in constructii. Tolerante la suprafete de beton aparent
- Constructii civile si industriale. Performante in constructii. Notiuni si principii generale

- Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si
beton precomprimat

- Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat

Pentru lucrarile de cofraje si sustineri se vor avea in vedere prevederile din NE 012/2-2010 cap. 11.

3. CONDITII DE MONTAJ

Inainte de inceperea montérii cofrajelor pentru stalpi si pereti se va proceda la:
«  verificarea si receptionarea armaturilor montate;
»  pregatirea rostului de betonare, respectiv a suprafetei de beton vechi care urmeaza sa vina in contact cu betonul
nou, prin spituire si suflare cu aer comprimat, sau spalare cu jet de apa.

Inchiderea cofrajelor pentru stélpi se va face cu cel mult 24 ore inainte de betonare si dupa acceptarea de catre
dirigintele de santier a modului de pregatire a rostului de betonare.

La montarea cofrajelor se vor respecta urmatoarele conditii :

«  pozitionarea in plan conform proiectului;

*  asigurarea respectarii dimensiunilor sectiunilor care se betoneaza;
*  asigurarea grosimii prevazute in proiect pentru stratul de acoperire a armaturilor;
«  pozitionarea conform proiectului a golurilor si pieselor inglobate.



4. CONDITII DE EXPLOATARE

Pe parcursul betonrii se va urmari mentinerea etanseitatii si pozitiei initiale a cofrajelor, intrerupandu-se befonarea si
adoptandu-se masuri urgente de remediere in cazurile in care acestea se impun.

Dupé decofrare, panourile si piesele de sustinere sau sprijinire vor fi curatate, indepartandu-se laptele de ciment sau
betonul aderent. Se interzice montarea de panouri de cofraj necuratate si neunse cu substante de decofrare.

Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj in vederea obtinerii unor suprafete de beton corespunzatoare,
panourile de cofraj vor fi unse in prealabil utilizarii lor cu substante de decofrare.

5. ABATERI SI TOLERANTE
Abaterile admisibile sunt cele precizate prin ANEXA 111.1 din normativul NE 012/2-2010.
6. CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRAJE

La terminarea executarii cofrajelor se va verifica:
»  alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
+  incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora;
+  dimensiunile in plan si ale sectiunilor transversale;
»  pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivelurile inferioare.

Inainte de turnarea betonului in cofraje se va verifica:
+  corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan cat si ca nivel, cu cele din proiect;
+  orizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor;
«  verticalitatea cofrajelor stalpilor si peretilor;
+  existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;
«  masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;
+ rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere, existenta si corecta montare a contravanturilor pe cele dou
directii, corecta rezemare si fixare a sustinerilor, existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru
repartizarea presiunilor pe teren, efc.;
+  existenta in numar suficient a distantierilor si caprelor,;
*  montarea, conform proiectului, a pieselor care vor ramane inglobate in beton, sau care servesc pentru crearea de
goluri.

in cazul in care se constata nepotriviri fata de proiect, sau se apreciaza ca nu este asigurata rezistenta si stabilitatea
sustinerilor, se vor adopta masurile de remediere corespunzatoare.

In urma efectuarii verificarilor si masurilor mentionate, se va proceda la consemnarea celor constatate infr-un ,Proces
verbal de lucrari ascunse”.

Daca péna la inceputul betonarii intervin unele evenimente de naturd s& modifice situatia constatata, se va proceda
la 0 noua verificare conform prevederilor mentionate si la incheierea unui nou proces verbal.

in cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmatoarele :
«  desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de conducatorul lucrarii;
+  sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand simetric catre
reazeme;
+  slabirea pieselor de fixare (pene, vincluri, etc.), se va face treptat, fara socuri;
+  decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea bruscé a incarcérilor din greutatea proprie a elementului
care se decofreaza.

7. MASURATORI SI DECONTARI

Cofrajele si sustinerile acestora se masoara si se platesc la mp.



V. ARMATURI
1. GENERALITATI

Tipurile de armaturi folosite, conform proiectului, pentru realizarea structurii de rezistenta din beton armat, sunt curent
folosite la noi in tara.

in prezentul caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de montarea si urmarirea lucrarilor ce decurg din
necesitatea realizérii unei calitati a lucrarilor de constructii - montaj ce decurg din clasa de importanta a constructiei.

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

2.1. Standarde

e STAS438/1 -89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si conditii
tehnice de calitate

o STAS438/2-91 - Sarma frasa pentru beton armat

o STAS438/3-89 - Produse din otel pentru armarea betonului. Plase sudate

e STAST7009-79 - Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Terminologie

e STAS 8600-79 - Constructii civile, industrializate si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Sistem de tolerante

o SRISO 6241:1998 - Constructii civile si industriale. Performante in constructii. Notiuni si principii generale

e SREN 1992-1-1 - Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si

beton precomprimat

2.2. Normative

e NE 012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat

3. MATERIALE FOLOSITE

Otelurile folosite pentru armarea betonului trebuie sa respecte conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1 - 89; STAS
438/2 - 91 si STAS 438/3 - 89.

4. APROVIZIONARE $I LIVRARE

Fiecare lot aprovizionat trebuie s3 fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producétor.

La aprovizionare se va proceda la:
= constatarea existentei certificatului de calitate;
+  verificarea prin indoirea la rece;
+  verificarea prin incercarea la tractiune. Cel putin o proba la 50 tone.

5. DEPOZITARE
Pentru depozitare se vor respecta prevederile cuprinse in normativul NE 012/2-2010 cap. 10.3.

6. CONTROLUL CALITATII ARMATURILOR DIN OTEL BETON

Controlul calitatii armaturilor de otel se va face conform prevederilor cuprinse in normativul NE 012/2-2010 cap. 17 si
ANEXAVI. 1-pctA5. si AS.



7. FASONAREA BARELOR

Fasonarea barelor se va face in strictd conformitate cu prevederile cuprinse in detalile de executie ale proiectului.
Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat s& se evite confundarea lor si s@ se asigure
pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii,

Etrierii se vor confectiona cu ciocuri la 45° (135°), lungimea acestora pe portiunea dreapta fiind de minim 10cm sau
10 diametre. Pentru alte cerinte se vor respecta cele prezentate in normativul NE 012/2-2010, ANEXA 11.1.

8. MONTAREA ARMATURILOR

Montarea va incepe dupa receptia calitativa a cofrajelor.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect si in detalile de armare. Mentinerea la pozitie trebuie
asigurata in tot timpul turnarii betonului. Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton a armaturilor, se vor utiliza distantieri
confectionati din mase plastice sau prisme din mortar de ciment. Se interzice folosirea cupoanelor din otel beton.

Daca prin proiect nu se specifica altfel, legarea armaturilor se va face cu doua fire de sarma neagrd de 1,5mm
diametru, la fiecare incrucisare de bare.

Executantul va lua toate masurile necesare amplasarii tuturor pieselor inglobate in conformitate cu detalile din
proiectul de executie. La montarea pieselor inglobate, se vor lua masurile necesare pentru fixarea lor, astfel incét sa se asigure
mentinerea pozitiei corecte a acestora in tot timpul turnarii betonului. La montarea pieselor inglobate se vor respecta tolerantele
prevazute in proiect. Pentru alte cerinte se vor aplica cele prevazute in normativul NE 012/2-2010, ANEXA 11.1.

La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de armare longitudinald, astfel incat
procentul de armare in secfiunea transversald in care se face intreruperea sa fie de aproximativ 0,5%. Locul si modul de
dispunere a armaturilor suplimentare se stabilesc la propunerea executantului si cu acordul proiectantului.

9. TOLERANTE S| ABATERI

Abaterile limitd admise la fasonarea si montarea armaturilor sunt cele indicate prin anexa 11.2. din normativul NE
012/2-2010, cap.10.6.

10. PREVEDERI CONSTRUCTIVE

Prevederile constructive care trebuie respectate la armarea elementelor de beton armat sunt cele indicate in anexa
11.1. din normativul NE 012/2-2010.

11. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Grosimea stratului de acoperire a arméturilor cu beton se stabileste prin proiect conform STAS 10107/0-90 pct.6.1. si
este in functie de: tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul arméaturilor, gradul de rezistenta la
foc, etc.

12. INADIREA BARELOR

Se vor respecta prevederile din proiect si din normativele si standardele care stabilesc aceste reguli (SR EN 1992-1-

Referitor la inadirea barelor ce depasesc lungimea de 12,00m pentru diametre mai mari de 12mm, se precizeaza ca
acestea se vor face in sectiuni decalate cu minim 50 de diametre, iar in aceeasi sectiune se vor jonta maxim 1/3 din sectiunea
totald de armare. Pentru aceste situatii se va obtine in mod obligatoriu acordul scris al proiectantului.

13. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

In cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la inlocuirea
acestora, numai cu acordul proiectantului si cu respectarea regulilor prevazute in normativul NE 012/2-2010 cap. 10.11.



14. CONDITII DE RECEPTIE A ARMATURILOR

La terminarea montarii armaturilor, beneficiarul, prin reprezentantul sau, va verifica :
«  numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor structurii;
+  distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;
* lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elemente care se toarna
ulterior;
*  lungimile de petrecere la innadiri;
+  calitatea sudurilor;
*  numarul si calitatea legaturilor intre bare;
+  dispozitivele de mentinere a armaturilor in timpul betonérii;
+  meodul de asigurare a grosimii stratului de acoperire;
«  pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

15. CONTROLUL SI VERIFICAREA CALITA‘[!I
15.1. Controlul pe parcursul executiei
Controlul pe parcursul executiei are drept acoperire respectarea calitatii executiei, a prevederilor din prezentul Caiet
de sarcini si din procesul tehnologic de confectionare cu toate fazele de executie.

Controlul permanent se face pentru fiecare faza de executie de maistri, de inginerul sudor, organul CTC al ateleerului
conform metodologiei proprii.

Delegatul societatii de montaj si al beneficiarului fac controale prin sondaj.

Toate organele care efectueaza controlul permanent sau prin sondaj vor fi instruite si autorizate in vederea efectuérii
acestui control.

Pe parcursul executiei, prin sondaj, se vor efectua si controale de cétre comisii de delegati ai beneficiarului si
proiectantului.

Se va infiinta "un registru de control" ce va fi tinut in biroul sectiei sau atelierului ce executa lucrarea si in care se vor
trece:
+  -data controlului;
«  -cine a efectuat controlul;
*  -constatarile facute;
*  -semnatura persoanelor care au efectuat controlul.

In continuare se vor trece de catre societatea executanta masurile luate si semnatura coordonatorului tehnic.
15.2. Reguli generale privind montajul si receptia pe santier

Societatea care executd montajul va intocmi documentatia de montaj conform prezentului Caiet de sarcini, stabilind:
«  tehnologia de montaj;
+  lehnologia de asamblare - sudare a imbinarilor sudate pe santier.

Toate aceste tehnologii trebuie s& tind seama de prevederile prezentului Caiet de sarcini si de standardele,
normativele, instructiunile si reglementarile in vigoare si trebuie aduse la cunostinta proiectantului si beneficiarului.

Descarcarea, manipularea si depozitarea pieselor elementelor si subansamblelor pe santier se va face in asa fel
incét sa evite deteriorarea, suprasolicitarea sau deformarea acestora, precum si sa fie usor identificate la montaj.

Receptia pe santier a elementelor structurii metalice se va face conform pet 5.2 din STAS 767/d - 77.



La ridicarea si manipularea elementelor in timpul montajului, aceste vor fi prinse de carlige, lanturi sau cabluri cu
ajutorul ghiarelor cu surub sau altor piese asemanatoare.

Se interzice sudarea la temperatura de sub + 5°C. in caz c& va fi necesr sa se sudeze la temperaturi mai joase,
societatea ce monteaza va intocmi o tehnologie de sudare speciala pentru acest caz.

Se interzice sudarea de piese auxiliare de montaj (urechi, carlige) de piesele si subansamblurile de rezistentd ale
structurii sau géurirea acestora fara aprobarea scrisa a proiectantului.

Inainte de montarea unei piese in pozitia din proiect se va face o masurare exacti a distantei dintre piesele intre care
trebuie fixata si se va compara cu aceea a piesei ce se monteaza.

Pozitia corectd a pieselor ce se monteaza, ca si dimensiunile structurii se verifica in timpul montajului prin masuratori
repetate.

Lucrarile de sudare pe santier vor fi conduse si verificate permanent de un inginer pe schimb si de maistrii.
Inginerul sudor trebuie sa aiba experienta in executarea lucrarilor de sudura.

Maistrii sudori vor fi instruiti, verificati si autorizati pentru tipul de lucrari de sudare ce se folosesc la structura
metalica, tindnd seama de tipul imbinarilor si pozitiile de sudare.

Sudorii ce vor executa imbinarile sudate la montaj pe santier trebuie sa fie in masura sa execute in bune conditii
cusaturile sudate in orce pozitii de sudare si pentru orice tip de sudurd, precum si s& lucreze la inaltime pe schele.

In acest scop si tindnd seama de importanta lucrarii, se recomanda ca sudorii sa fie recrutati dintre cei mai buni
sudori, care au sudat constructii cu suduri in pozitie.

Sudorii trebuie sa fie verificati si autorizati pentru procedeele de sudura aplicate, indiferent daca executa suduri pe
santier sau in uzina.

Receptia structurii metalice se va face conform reglementérilor in vigoare privind receptia obiectivelor de investitii,
tinand seama si de prevederile pct. 5.3 din STAS 767 - 77.

16. PRECIZARI

La atelier se va realiza in mod obligatoriu preasamblarea intregii constructii metalice asigurandu-se respectarea
tolerantelor de confectionare si montaj conform STAS 767 -77, prelulucrarile aferente sudurilor in adancime conform prevederilor
din proiect, signarea corespunzatoare a elementelor si subansamblelor.

Montajul constructiei metalice se poate realiza pe elemente sau subansambluri in functie de posibilitafile concrete de
ridicare la pozitie.

Atentie deosebitd se impune pozitionarii topometrice corecte la cotele din proiect si cu abatere de 1mm de la
planeitatea a tuturor elementelor de sustinere.

Intocmit:

dr. ing. Stefcr?n‘ciu ;N




